Entrenamiento de Observadores de
Indiana Central



* Cualquier persona puede ser un observador. Entrenamiento completo cada 1 a 3 anos.

* Adquiera conocimientos sobre todas las formas de clima severo, sepa qué buscar y sepa como informar lo
que se observa.

* Los observadores desempeiian un papel fundamental en el proceso de alerta del NWS al agregar
credibilidad y confianza a las alertas del NWS con datos reales que respaldan las firmas de radar.

* Retransmita informes oportunos, precisos y creibles que puedan ayudar al NWS en las decisiones de
advertencia, los directores de EMA y los primeros en responder asignan recursos mas rapido y, a lo largo,
ayudan a salvar vidas.

iPOR FAVOR, HAGA INFORMES! Muchas veces no escuchamos nada de nuestros observadores.

NATIONAL WEATHERSERVICE https://www.weather.gov/SKYWARN + | indianapolis ndiana
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Informacion
basica del Tiempo,
Terminos y Procedimientos

de Reporte del Observador
SKYWARN
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Los observadores son nuestros
ojos y oidos

o S : = Vo ) Su informe hace una diferencia
iLa gente reacciona  EANGE B - e en el proceso de advertencia.

cuando SABEN que hay

un tornado en el suelo! . ,
) . ) Las personas reaccionan mas

rapido cuando las advertencias
estan respaldadas por
informacion confiable.

Los informes son mas valiosos mientras Usted esta sirviendo al Equipo
ayuda con las decisiones de advertencia y les agrega credibilidad. de Advertencia, Su Comunidad O

Condados Vecinos

* Indianapolis, Indiana
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Sirenas de Advertencia al Aire Libre

Significado como una alerta para
personas que estdn AFUERA

NO tiene la intencién de despertarlo

La activacion varia segun la
ubicacion

Consulte con el gobierno local de su
ciudad o condado para conocer la
politica

| *  Indianapolis, Indiana
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https://docs.google.com/file/d/1bjMuj6vmw65E_13755JkxsrQKd83p5FH/preview

Pronosticos, Vigilancias y Advertencias

Informacion de perspectivas y
concienciacion emitida

todos los dias por cada oficina del
NWS

Peligros y momento de los
impactos hoy y esta noche

Peligros Dia 2 al Dia 7

Informacion del Observador
que indique cuando y si se
necesitaran observadores
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.DAY ONE...TODAY AND TONIGHT.

A SIGNIFICANT SEVERE WEATHER OUTBREAK IS EXPECTED IN THE OHIO
VALLEY TODAY.

THUNDERSTORMS THAT DEVELOP ON THE WARM FRONT THIS MORNING COULD
BECOME SEVERE. THE MAIN THREAT IS LARGE HAIL.

THUNDERSTORMS THAT DEVELOP IN THE WARM SECTOR THIS AFTERNOON WILL
BECOME SEVERE. TORNADOES...DAMAGING WINDS...AND LARGE HAIL ARE ALL
POSSIBLE...AND A FEW OF THE TORNADOES COULD BE STRONG AND LONG-
LIVED. SEVERE WEATHER COULD OCCUR ANYWHERE IN THE OUTLOOK
AREA...BUT THE GREATEST THREAT WILL BE EAST OF INTERSTATE 65 AND
SOUTH OF THE BLUEGRASS PARKWAY.

A SQUALL LINE MAY DEVELOP ALONG THE COLD FRONT LATE THIS AFTERNOON
AND INTO THIS EVENING. DAMAGING WINDS WILL BE THE MAIN THREAT WITH
THE SQUALL LINE...BUT ISOLATED TORNADOES WILL ALSO BE POSSIBLE.

.DAYS TWO THROUGH SEVEN...SATURDAY THROUGH THURSDAY.
LIGHT SNOW SHOWERS ARE POSSIBLE EARLY SUNDAY MORNING AND AGAIN ON
SUNDAY NIGHT AND EARLY MONDAY...MAINLY NORTH OF THE I 64 CORRIDOR.

ACCUMULATIONS ARE NOT EXPECTED AT THIS TIME.

THERE IS A CHANCE OF THUNDERSTORMS ON THURSDAY...MAINLY NORTH OF
THE I 64 CORRIDOR.

.SPOTTER INFORMATION STATEMENT...
SPOTTERS ARE ENCOURAGED TO REPORT ANY HAIL THAT OCCURS WITH THE

STORMS THIS MORNING. SPOTTER NETWORK ACTIVATION IS LIKELY THIS
AFTERNOON AND EVENING.

Indianapolis, Indiana




* Representacion grafica de peligros potenciales
* Dénde y cuando se puede ver facilmente P
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¢Cuantas tormentas

¢Qué tan malas podrian

NIVEL  CATEGORIA DETALLES COBERTURA son posible? sraspeorss  DEFINICIONES
et t Al ducir rol4 Similar a las tormentas Tormenta Severa
as tormentas pueden producir relampagos NA que su zona puede
Tormentas mortales, rafagas de viento fuertes, y granizo. experimentar varias Tiene al menos una de las
veces al afio. siguientes caracteristicas:
Numerosas
Similar a las tormentas Réfagas de viento de al
que su zona puede menos 58 mph
experimentar varias :
veces al afio. Granizo de al menos 1”
Numerosas

Aumenta la confianza que unas que
otras tormentas pudieran producir
vientos daiinos, granizo, y/o tornados.
Algunas tormentas severas podrian ser significativas
Incrementa la confianza que varias
tormentas severas pudieran producir
vientos daiiinos, granizo, y/o tornados
Varias tormentas severas podrian ser significativas

Bajo
(BAJO)

Aisladas a dispersas

Nada Numerosas

Moderado
(MOoD)

Dispersas a
numerosas

Numerosas

SPC DAY | CATEGORICAL OUTLODK.
ISSUED: 23082 12/10/2021
VALID: 0100Z Sat 12411 - 1200Z Sat 12/11

FORECASTER: DARROW
NOAANWS Storm Prediction Center, Norman, Oklahoma

o

Categorical Outlook Legend:
TSTM W L: MRGL 2:5L6T
3:ENH I 4: MDT 5: HIGH

Numerosas

Centro de Prediccion de Tormentas
Dias 1,2,3 y Dias 4-8 combinados

Numerosas

Note: Translations were developed through SPC research (Trujillo-Falcon et al. 2021). Some translations may not line up exactly with the English version. The meaning, not the words, is translated.
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Similar a las tormentas
que su zona puede
experimentar algunas
veces al afio.

Similar a las tormentas
intensas que su zona
puede experimentar sélo
una o dos veces al afio.

Similar a las tormentas
intensas que su zona
puede experimentar sélo
una vez al afio 0 menos.

Tormentas muy intensas
que su zona puede
experimentar sélo una o
dos veces cada siglo.

de diametro

Tornado

Tormenta Severa
Significativa

Tiene cualquiera de las
siguientes caracteristicas:

Raéfagas de viento de al
menos 75 mph

Granizo de al menos 2”
de didmetro

Tornado de al menos
categoria EF-2

spc.noaa.gov | weather.gov

Indianapolis, Indiana




* Vigilancia - Cubre areas grandes y generalmente se emiten “horas” antes de tiempo severo

- Cubre areas pequeiias y generalmente se emiten “minutos” antes de tiempo severo

VIGILANCIA VS AVISO..

Vigilancia

Condiciones son favorables para tiempo severo Tiempo severo esta ocurriendo o es
inminente

Duracidn de varias horas Duracidn de 30 a 60 minutos

Cubre un drea extensa [v] Cobre un drea pequefia

MONITOREAR Y ESTAR ATENTO POR SI | ' | 4
/N gt A\ iTOME ACCIGN INVEDIATAMENTE! Ao e
Vigilancia

www.weather.gov

V NATIONAL WEATHER SERVICE . A
* Indianapolis, Indiana
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e Réafagas de viento de tormentas eléctricas 2 58 MPH
y/o:

[ ] -ll 0 sada de diametro

Aviso de Tornado

¢ El radar Doppler indicé una rotacion fuerte
¢ Informes confirmados de un tornado

¢ Informes confirmados de nube de embudo en un
entorno favorable para tornados y soporte de radar

Aviso de Inundaciones Repentinas

¢ 6 pulgadas o mas de agua que fluye sobre las carreteras

¢ Un aumento rapido de agua que es una amenaza para laviday la
propiedad

NATIONAL WEATHER SERVICE
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CRONOLOGIA DE PLANIFICACION ANTE TORMENIAS

Unos l’as antes El dia antes El dia de

Si el prondstico indica tiempo El dia antes, la precision del Permanezca atento y consciente de
severo en unos dias, comience a prondstico contintia mejorando. cualquier Vigilancia activa. jUn
prepararse ahora. Aviso pudiera ser emitido en
o= cualquier momento!
ﬁé Asfggurese de tener ’ 5253 Ajuste los planes. Recuerde a su familia el
suficientes suministros de plan de comunicacién.
SIETgENeio: Aseglrese de que su .
teléfono pueda recibir las SR NI Bl
2T | Conozca sus lugares ( m ) P : estar seguro desde
,’Q’ =) Alertas de Emergencias :
seqguros. - cualquier lugar.
Moviles.
ndo un Aviso es emitido
Tenga un plan de ' - Cuando ’
@ Send ? Asegurese de que su ies posible que solo tenga
comunicacion familiar. refugio este limpio y

unos segundos para tomar
accion!

weather.gov Ao/

= = accesible.



"Procedimientos de Informes de Observadores

Un Informe de Vigia Efectivo Debe:

e Ser oportuno, preciso, detallado pero conciso
* Hagan reportes en una voz clara y tranquila

* Sigue normas especificas:
* Quién eres: Observador entrenado de NWS Skywarn (Sin ID de Observador)
elo que has visto: Tornado, moviéndose al noreste
e Cuando el fendmeno ocurrio: En curso en este momento
- Donde ocurrio e| evento: I-74 y autopista 75 Jamestown, mirando al norte,

posiblemente alrededor de dos millas. Delgada, forma de cuerda, escombros siendo elevados.

§ NATIONAL WEATHERSERVICE

* Indianapolis, Indiana
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¢ Qué es un Tornado?

Definicion Basica, Pero No Todos Los Tornados Son Iguales

- Una columna de aire que gira rapidamente
gue se extiende verticalmente desde la
superficie hasta la base de una nube
Cumulonimbos, con escombros/polvo
circulando cerca de la superficie cuando
sobre tierra o pulverizado cuando sobre
agua

- A veces, visible como una nube en forma
de embudo, pero no siempre

- Los vientos pueden ser tan altos como
200+ MPH (EF5)

- Generalmente, menos de unos pocos
cientos de yardas de ancho, duran unos
pocos minutos y trazan un camino de 1

milla o menos
Video Courtesy John Haxby

* Indianapolis, Indiana
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https://docs.google.com/file/d/1LsFPk4y0xywwSBKKv2DaPWaIQvUSUt1-/preview

* Indianapolis, Indiana
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https://docs.google.com/file/d/1DitzqCEZdVzNETArytEmDKYMKj0up38K/preview

Clasificacion

EF

Viento

EF-0

EF-1 86-110 mph

EF-2 111-135 mph

NATIONAL WEATHER SERVICE
OCEANIC AND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION

Velocidades del

Daifio “menor”: tejas voladas o partes de
un techo desprendidas, daiio a
canaletas/revestimientos, ramas rotas de
arboles, arboles de raices poco profundas
derribados.

Dafio “moderado”: dafio mas significativo
al techo, ventanas rotas, puertas
exteriores dafiadas o perdidas, casas
moviles volcadas o muy dafiadas.

Daios “considerables”: techos arrancados
a casas bien construidas, casas
desplazadas de sus cimientos, casas
moviles completamente destruidas,
arboles grandes rotos o arrancados,
automaviles pueden ser arrojados.

*

Indianapolis, Indiana



Darios “severos”: historias enteras de
casas bien construidas destruidas, dafios
significativos hechos a edificios grandes,

EF"3 136-165 mph casas con cimientos débiles pueden ser
destruidas, los arboles comienzan a
perder corteza.

Daios “extremos”: Las casas bien
construidas estan niveladas, los
automdviles son arrojados a distancias
significativas, las paredes exteriores de
los pisos superiores de edificios de
mamposteria probablemente colapsarian.

EF-4

Dafios “Masivos/Increible”: las casas bien
construidas son barridas, las estructuras
de concreto reforzado con acero estan
criticamente danadas, los edificios de
gran altura sufren dafios estructurales
severos, los arboles generalmente
completamente desembarcados,
despojados de ramas y rotos.

§ NATIONAL WEATHER SERVICE
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Embudo de Aire Frio

Accion: informar al NWS, monitorear el
movimiento, estar preparado para refugiarse
~ adentro

Débil (EFO si alcanza el suelo)

Se origina cerca de un fuerte sistema
de baja presion y fronteras
superficiales débiles

Se forma en la base de una nube de
lluvia en desarrollo, a menudo sin la
presencia de truenos o rayos

Rara si llega al suelo, pero puede
crear un dafio débil EF-0 si ocurre un
tornado

Tornado Supercélula
De fuerte a violento (EF2-EF5)

Accion: busque refugio de inmediato,

informe a NWS cuando esté segura

Se origina a partir de una corriente
ascendente giratoria en una
tormenta supercélula

La rotacidn es tipicamente el
resultado de diferencias de viento
verticales

Generalmente, mas duradero, mas
fuerte y mas pronunciado en el radar
Responsable de la mayoria de las
muertes por tornados en los EE. UU.
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WEATHS

4ipos de Tornados y Fortalezas Generales
;‘*‘55 Tornados Supercélulas

\t*ﬁ

w NATIONAL WEATHER SERVICE
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https://docs.google.com/file/d/1zvAMSQyV9tILRTFvCLZsuWyjQuMMon-E/preview

* Sea sumamente prudente. jLa seguridad es primero!

* Informe inmediatamente, tan pronto como sea posible,
de forma segura

* ¢Alguna rotacién en tierra? (iLo mas importante!)
* No asume en el suelo si la vista esta oscurecida
e ¢ Cuanto tiempo ha estado en tierra?
* Horas de inicio y terminacion si se conoce
* Anchura y longitud aproximadas

* Extension y cantidad del dafio iTornado?

* No asuma quej se trata de un tornado si no ve que
sucede. jSolo informa lo que ves!

NATIONAL WEATHER SERVICE
OCEANIC AND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION
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\” Tornados Nocturnos

iMuy Peligroso!

iPRECAUCION!

iLos tornados nocturnos tienen el doble de
probabilidades de ser mortales en comparacion con los
tornados diurnos!

iNecesita apoyo de radar y comprension completa de la
atmosfera para saber donde podria estar un tornado!

Los Rayos/Transformadores/Lineas Eléctricas pueden Se ve un tomado en el norte de Dallas,
. o, . Texas, el 20 de octubre-de 2019, en esta
ayUdar a ldentlflcar QOSIbIES tornados captura de pantalla obtenida de un video de

las redes sociales. (ABC News)

Vw NATIONAL WEATHER SERVICE
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©Philip Ellis/PHILIP ELLIS via Reuters
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iLa seguridad personal es su objetivo principal!

Refugiate en un edificio resistente lejos de las ventanas en
el piso mas bajo, habitacidn interior o armario

Cubra su cabeza con las manos, cobija, almohada, etc.

Casa movil - encuentre un edificio mas seguro mucho
antes de que llegue la tormenta, preferiblemente cuando
se emita una vigilancia

En el vehiculo durante un tornado — Busque edificios
seguros; conduzca lejos si es posible; abandone para
zanjar como ultimo recurso

* Indianapolis, Indiana




Hojas arrancadas de los arboles.
47-54 Ramas mas pequefias rotas. Objetos
no asegurados volados.
Grandes ramas de arboles, algunos
arboles mas pequeios arrancados de
55-63 , o
raiz. Dafios estructurales menores o
algunas tejas fuera de los edificios.
Mas arboles arrancados de raiz,
postes de servicios publicos pueden
64-74 ser derribados. Mas tejas y
revestimientos arrancados de
edificios.
Dafio generalizado. Las casas de
estructura bien construidas pueden
74 0 mas tener dafios en el techo, el
(Fuerza de Huracanes de Categoria revestimiento de vinilo y las canaletas.
1) Las ramas grandes de los arboles se

romperan y los drboles con raices
poco profundas pueden caerse.

v a NATIONAL WEATHER SERVICE
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https://docs.google.com/file/d/1lQmiRWO1kwmzYqJOEcZaGIm7lWB8tt6O/preview

WEATH e
Estimacion de Velocidades del Viento de Tormentas Eléctricas
N A

e Mire este video y piense
en qué velocidades del
viento podrias informar
si experimento esto
como observador del
tiempo

@ NATIONAL WEATHER SERVICE . A
* Indianapolis, Indiana
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https://docs.google.com/file/d/1eS52yHcQvHlNk9EZyrOM-3nA8Jy5EwtF/preview

¢ Mire este segundo video
y piense en qué
velocidades del viento
podrias informar si
experimento esto como
observador del tiempo

V@ NATIONAL WEATHER SERVICE

> OCEANICAND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION
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https://docs.google.com/file/d/1BjcMlOYhkEPeQl2fRE0IfRGmhhmJVyNF/preview

e Mire este tercer video y
piense en qué
velocidades del viento
podrias informar si
experimento esto como
observador del tiempo

v@ NATIONAL WEATHER SERVICE

y OCEANICAND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION
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https://docs.google.com/file/d/11to1HDHRPRRd1dPauSUJgHctIBNF2R77/preview

Haznos saber cuando observe cualquier dafio como:

60-70 MPH
Vientos en Linea
Recta

* Dafios a los Arboles

* Extension del dafio (uno o mas, arbol entero o ramas, gran
area de bosques)

[ ]
Arra nca d 00 rOtO Las casas moviles no ancladas PUEDEN SER
* Altura, didmetro, tamafio general Dafio a tejas/techos DESTRUIDAS
’ , ’ Dafios en apartaderos/dependencias
* Salud del arbol o ramas

* Busque signos de decadencia

* Lineas de servicios publicos o postes caidos

* Edificios anexos o vehiculos volcados

* Pérdida de materiales de techos, revestimientos, ventanas, etc.
* Cualquier otro viento o daio significativo observado

§ NATIONALWEATHERSERVICE
OCEANIC AND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION
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Informes y Medicion de Granizo

Haznos saber cuando el granizo se acerca o excede el
tamafo de un centavo o diez centavos (mas grande de %5”)

Seleccione la(s) piedra(s) mas grande(s) que puedes
encontrar

* Mide a través de la parte mas ancha de la piedra
*Informe diametro de |la piedra mas grande

*iProtéjase, permanezca dentro de casa hasta que sea
seguro!

} NATIONAL WEATHER SERVICE
OCEANICAND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION
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https://docs.google.com/file/d/1HghoFtSjWh-5XXE8430iFQyqWjNzxg9O/preview
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Y Evaluar la situacién y los alrededores

Inundaciones Repentinas

* Agua gue sube rapidamente, vidas en peligro inmediato

*Tipo de Inundacién “Inusual”

* iTenga cuidado al usar esta frase!

Inundaciones

Calles, zanjas, pequeias inundaciones de arroyos Reggaxinas

V@ NATIONAL WEATHER SERVICE

*Inundaciones “fastidiosos” o “tipicas”. Aumento mas lento.
* Reporte nombres de calles, profundidad, fluyendo o de pie

*Haznos saber si hay algun escombro visible

Indianapolis, Indiana

OCEANICAND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION



iDé la Vuelta, No se Ahogue!

Las inundaciones repentinas son
particularmente peligrosas por la noche

Las inundaciones causan mas muertes cada
ano que cualquier otro peligro de tormenta
eléctrica

;Sabes Realmente Cué
12 pulgadas de agua en rapido s PrOfunda ESta el A U c

movimiento pueden arrastrar con
la corriente a un auto pequeno.

Mas de la mitad de todos los ahogamientos
relacionados con inundaciones involucran ‘ - ‘
un vehiculo ¢ o

a la mayoria de los.vehiculos deportivos
utilitarios grandes, furgonetas y camion:

vw NATIONAL WEATHER SERVICE
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http://www.srh.weather.gov/srh/tadd/
https://docs.google.com/file/d/1Am-2qmWdAvQwnYOu8vdYR1VkBb-Yma2G/preview

¢ jLos observadores no necesitan reportar
rayos!

¢ Todas las tormentas eléctricas tienen rayos
por definicion

¢ La cantidad de rayos no se relaciona
necesariamente con la gravedad de una
tormenta

¢ La tecnologia permite al meteordlogo
“monitorear los rayos en tiempo real

va NATIONAL WEATHER SERVICE

Sam Lashley

jCuando Escuche el
Trueno, Busque Refugio!

.

* Indianapolis, Indiana

OCEANICAND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION



cComo informan los Observadores al NWS?

*LIamenos @ 1-800-499-2133
* iSolo informes de
observadores!
*Redes Sociales
e Twitter/X - @NWSlIndianapolis
* Facebook — @NWSIndianapolis

* Hashtags - #INwx #NWSIND
y cualquier término
relacionado con el tiempo
como #Granzio o #Tornado

| NATIONAL WEATHER SERVICE

¢/  OCEANIC AND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION

*Enviar fotos por correo
electronico con detalles a:

* nws.indianapolis@noaa.gov

*Informes Web
* inws.ncep.noaa.gov/report
* mping.nssl.noaa.gov

* Radioaficionados (HAM)

https://www.weather.gov/ind/spotter



Meteorologia
Basica para
Observadores

NATIONAL WEATHER SERVICE
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CONVENTIONAL RADAR

Height (k ft.)

0 20 40 60 80 100 120
Range (mi.) NOAA

Patron de Cobertura de

— Volumen

* Indianapolis, Indiana
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https://docs.google.com/file/d/1SD-tD7LWq9qX6X0svuDMRYQSN01XwXXw/preview

Reflectividad

Cudnta energia se refleja de
vuelta al radar.

iMuchos factores influyen en esto!
Tamaiio de los objetivos
Densidad o nimero de
objetivos
Tipo de objetivo

Nos cuenta de la INTENSIDAD
-de la precipitacion

§ NATIONAL WEATHER SERVICE

* Indianapolis, Indiana
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imitaciones del WSR-88D

Cerca del radar, el haz esta A medida que aumenta la distancia,

7 ) la altitud del haz también aumenta y
mas cerca del suelo y “ve .
. puede rebasar el niucleo de

A medida que el haz se aleja mas del radar, el haz estd escaneando mas arriba en la
atmoésfera, lo que puede “sobrepasar” las partes importantes de las tormentas.

2

Tormentas fuertes lejos del radar pueden parecer mas débiles de lo que realmente son.

* Indianapolis, Indiana

vw § NATIONAL WEATHER SERVICE
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® Para Tormentas Eléctricas Generales para Desarrollar:

— Aire caliente y humedo en la superficie. Aire mas frio y mas
seco en lo alto.

®* Esto hace que la atmésfera sea INESTABLE y el aire se elevara mas
facilmente por si solo o ayudado por un frente (CAPE)

®* Los puntos de rocio de la superficie son una medida de humedad y
muy importantes para el desarrollo de tormentas eléctricas

— Mecanismo de elevacion o “Gatillo”

* Frentes calidos/frios, fronteras de flujo de salida de otras
tormentas, corriente de chorro, terreno

® Para Tormentas Eléctricas SEVERAS a Desarrollar:

— jCIZALLADURA DEL VIENTO Generalmente se Necesita!

®* Velocidad y cizallamiento Direccional ayudan a determinar el tipo de
tormenta

V@ NATIONAL WEATHER SERVICE

OCEANICAND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION

Cold Front

mm Cold Air
Warm Air
mm Warmer Air

*

Indianapolis, Indiana



~“gl\'l'”é~ _ _ , _ , _
¢ Ciclo de Vida Basico de Tormentas Eléctricas

Sam Lashley

Madura Disipacion

Etapa de Corriente
Descendente/Salida

Desarrollando

Etapa de Cumulos )
Imponentes Etapa de Cumulonimbos

f NATIONAL WEATHER SERVICE : .
b/ * Indianapolis, Indiana
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El Papel de la Cizalladura del Viento

Cizalladura de Velocidad Cizalladura Direccional

Aumento de la Altura

Aumento de la Altura

NATIONAL WEATHER SERVICE : .
b/ Indianapolis, Indiana
OCEANICAND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION



'§"¢anso de 5 Min

utos,



Células Ordinari

Célula Unica Supercélula
Lineade
Tormenta de Puls Turbonada
Generalmente Frecuentemente Severo
No Severa Severa

* Las tormentas no todas las veces encajan en estos tipos exactos
* Puede cambiar el tipo una o mas veces durante su existencia
* Las condiciones atmosféricas determinaran el tipo de tormenta

§ NATIONAL WEATHER SERVICE

* Indianapolis, Indiana
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*Puede tener muchas tormentas a la vez

* Fronteras de “Salida” posibles

*Breves “Reventones” o “Microrafagas”
posibles

*En unos pocos casos, las fronteras que
se cruzan y las nuevas tormentas
podrian conducir a tornados breves y
débiles

s 2o £ 1
* 0.5 Reflectivity (dBZ) 5at 18427 '03-Jun~17

v NATIONAL WEATHER SERVICE
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faga de Desarrollo Rapido So

@ KIND Indianapolis, IN - GR2Analyst =
File View Ste BR BV SRV NROT SW ZDR CC PHI KDP DERVED Algorithms GIS Panels Windows Hel

G A > P 10 AV O =] Msaw Msmw  Mrw Mswr MTor MToRR  MITORE

Ubicacion de los dainos
; en la Planta de Aguas
o or| 1] sx] Residuales de Rushville

o] 50| o as]

~Rushville

New Salem

[ Ebeing systems:
.

Fraley andiSehiling; inc @
-

322.27/964nm (460 dbz 2379ft | 39726089, -85.602913 |33 meters/pixel AVSE (
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Desbordamiento similar en el
Condado de Decatur el mismo dia.

@ Imagen Cortesia de EMA del Condado de Decatur
"B NATIONAL WEATHER SERVICE

e * Indianapolis, Indiana
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Primary Tank

@ NATIONAL WEATHER SERVICE
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https://docs.google.com/file/d/12mxVIcX_bbSwpsLCrw_65SJf6LsK8O09/preview
https://docs.google.com/file/d/1_0LmfpQZnjCzX0f4eHAlrCb83rEQDQzE/preview
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Eléctricas/Linea de Turbonadas

Outflow
boundary
(Gust Front)

Nivel General de Amenaza de Tiempo Severo: - Alto

Lluvia

- ruee (L S oo [T N
v NATIONAL WEATHER SERVICE
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'Multicelda - Linea de Turbonadas o Eco de Arco

Lo que podrla ver en el radar — Movimiento rapido

Muesca de

_Flujo Posteri

; lllinois
\ :-'Reflectlwdad (NO NIVEL DEL SUELO))
}} NATIONAL WEATHER SERVICE
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80-90 nudos

lllinois
Veloadad (NO NIVEL DEL SUELO)

*

Indianapolis, Indiana



O

e 2 OOpm Saturday Radar ek

Precipitation Intensity = T LB =

light heavy

Fort Wayne indioy

e Vientos de 70-90 MPH

W Lafayette

* 4 tornados débiles (3-EFO0, 1-EF1)

Indianapolis ¥

* Los tornados eran pequeios y
dificiles de ver visualmente dentro
de la lluvia y vientos en linea recta
mas fuertes

Louisville

NATIONAL WEATHER SERVICE
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‘Multicelda - Linea de Turbonadas o Eco de Arco

Muro de Nube del Sistema Convectivo Cuasi-Lineal (QLCS) y Tornado EF-0 Incorporado

v NATIONAL WEATHER SERVICE

> OCEANICAND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION
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https://docs.google.com/file/d/1Hp5BE7xZ33qt6qCCr808dsARSqecD_Sn/preview

NOAR

/1 a a a ° °
RaATALaAS AE g 0
- a pdar Rapnic
g 0 avVeros ¢ 2
DS en ale 0
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light

s : 74
e e w A%

Milwaukee

Chicago

¢ 8
VR -

L

Grand Rapids

https://storymaps.arcgis.com/stories/f98352e2153b4865b99ba53b86021b65

* Indianapolis, Indiana




https://storymaps.arcgis.com/stories/f98352e2153b4865b99ba53b86021b65 + | Indianapolis, Indiana
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® Corriente ascendente rotativa
persistente
e Cizalladura vertical del viento

¢ Direccional
e Velocidad

e Corriente descendente del flanco
posterior

* Muro de Nube

e Tornado

* Larga vida, posiblemente
violento

* Responsable de la mayoria de
las muertes por tornados

@ NATIONAL WEATHER SERVICE

OCEANICAND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION

Granizo

Lluvia
fuerte

Nivel General de Amenaza de Tiempo Severo:

TG o Lluvia y/o Granizo

Alto

)
. )




‘Caracteristicas de Supercélula - Muro de Nube, Flujo

de Entrada v RFD

Paul Markowski, Penn State //‘”N;)n\

University

wind shear

Flujo de ®—
RFD - {No un Tornado! Entrada W 4

Mirando al norte hacia un este en movimiento Supercélula

Posicion del Observador

Indianapolis, Indiana

V@ NATIONAL WEATHER SERVICE
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Supercélulas - Nubes de Embudo

« A veces precede a tornados

« Se desarrolla debajo de un Muro de
Nube rotativa

 En forma de embudo o cono, a
veces liso

« No hay rotacidn visible en el suelo (no
un tornado)

« Cuando se observa rotacion en tierra,
es un tornado

Haznos saber inmediatamente cada vez que vea un Muro de Nube y/o Nube de Embudo

V@ NATIONAL WEATHER SERVICE

OCEANICAND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION

* Indianapolis, Indiana




Rear Flank
Downdraft

Flanking Line

-
-
-
-
-
-
-
-
.
-

Anvil

Forward Flank —

__ Downdraft

Inflow

Low Cloud Outline

Heavy Rain / Hail

High Cloud Outline [

Light Rain|

Linea de

Vanguardia
de RFD

Flanco

Eco de
Gancho

TDS de
Tornado

Vanguardia
de FFD

NATIONAL WEATHER SERVICE

OCEANICAND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION

Granizoy
Lluvia
Fuerte

“Sytvan Springs

Huegtosm

North Johns

Brookside

Adamsyille

Hulga

Fairfield

Hidfield

Brighton

Bessemer

RFD envolviendo
alrededor del
mesociclon en el lado
posterior de la
tormenta

Ubicacion de
mesociclon de
bajo
nivel/tornado

Entrada de
SRala
corriente
ascendente

Indianapolis, Indiana
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Supercélula Clasico

Tornados de Supercélulas Clasicos son Generalmente Visibles

Muro de Nube

Tornado

Video Courtesy John Haxby

§ NATIONAL WEATHER SERVICE
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Supercélula de Precipitacion Alta en Oklahoma

v NATIONAL WEATHER SERVICE e
3 § * Indianapolis, Indiana
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https://docs.google.com/file/d/1BV1fTcJlN-uU2mIW6FB6skCD6eHPAw_p/preview

@ TOKC TDWR Oklahoma City, OK - GR2Analyst
File View Site BR BV SRV NROT SW ZDR CC PHI KDP DERIVED Algorithms GIS Panels Windows Help
MA» PGPl T g AV

S o Y

saw [ smw Clrrw Msvr MTor [ ToRR [ ToRe

Site:  TOKC -MRLE 9
VST: 04/23/2022 23:
Prod: 04/24/2022
vep: 80
Tit:  0.483°

Select Product:
Mustang

Movimiento de

Tornado Envuelto En
Lluvia

o Product Details:
o | M..? Eadbz
bservador en elfg & * Posicién de Ced
ideo, Mirando a S Observador en el
Oeste :

Video, Mirandq al
Oeste

G
i

Posicion dej

Type | State | C.. | Expires

Bridge Creek
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Pistas Visuales de Formacion de Tornado Supercélula
Etapa de Desarrollo — No se deje engaiar por un eje de lluvia

Etapa de Salida Refrigerada por Lluvia
Desarrolio VB2,

v

Descenso RFD

Buscando el Noroeste

No hay embudo 2 <
visible, pero los
escombros se ) b

levantaron del suelo

Buscando el Noroeste :

H NATIONAL WEATHER SERVICE : N
¥ * Indianapolis, Indiana
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-

stas Visuales de Formacion de Tornado Supercélula

Salida Refrigerada por Lluvia

Madura J o ML

v

Tiro - PE=S. -
Descendente v y —
del Flanco / \ ~

Posterior y 4
l ﬂq/o \

o T NN Mirando Noroeste

Sam Lashley

Mirando
Sam Lashley Noroeste

Sam Lashley Mil'ando Oeste

NATIONAL WEATHER SERVICE
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Etapa de
Disipaciépy

Salida Refrigerada por Lluvia

Tiro
Descendente
del Flanco
Posterior

Mirando Noreste

i NATIONALWEATHER SERVICE Fotos de Chuck Doswell y Roger Edwards
OCEANIC AND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION
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s>  Empatado para el quinto evento de tornado mas grande en la historia de Indiana

= O irora ichigan
» 23 Tornados a través de Indiana - w% LU Y e 5 &g ]
* 10 en el Centro de Indiana W i i o
- 4-EF-3
* 6 - EF-2 i% Kankakee e
« 4—EF-1
* 9-EF-0'z

C]

Findlay

Lima
...SUMMARY OF ALL INDIANA TORNADOES DURING 3/31 - 4/1/2023 OUTBREAK... 7 —‘07—\—\_{}/’
Marion
# TIME EF COUNTIES WIND LENGTH WIDTH FTL INJ Normal ik & M
EDT MPH MILES YARDS Bloomington v & b
----------------------------------------------------------------- Lafayette e} . o
1 928P 2 BENTON 120 8.5 300 - - / Sidney
2 933P 2 BENTON-WHITE 115 15.18 400 - - 5
3 941P 1 BENTON-JASPER 105 10.30 500 - - D ajwille \& Buncle
4 953P 1 LAKE 160 3.36 250 - - Champaian Piqua
5 955P @ WHITE 85 1.29 125 - - )81 1t B
6 1001P © PORTER 70 .63 125 - - 10301t o0, v
7 1013P 1 160 1.73 300 - - 1090 ft i A ad Springfield
8 1021P 3 [JASPER-CRAWFORD] 155 13.20 660 3 1+ Rithimoid
9 1043P 2 MONTGOMERY-BOONE-CLINTON 120 10.55 100 - = - DEca Indianapolis Biian
10 1043P © MONTGOMERY-BOONE 85 1.77 56 - -
11 1101P 3 OWEN-MONROE............... 138 4.01 400 2 2
12 1111P © HOWARD 80 .86 106 - -
13 1112P 2 MORGAN 130 8.60 200 - - vV ' VW Oxford
14 1115P © HOWARD 8 .14 1o - - o SR P AT
15 1120P 1 HOWARD.........ceuvunnnnn.. 110 6.41 25 -1 v
16 1127P © JOHNSON 85 1.93 25 - - 814 1f S
17 1133P 3 JOHNSON 140 3.54 316 - - LLiNoI 4
18 1133P 2 GRANT 120 3.1 150 - - Bloomington
19 1136P] 2LALLEN:w weswwersive sisssssiratons soeadd 120 7.86 400 - - Effingham 3 105 Cincinnati
20 1142P 3 GRANT 140 6.35 200 - - _ g
21 1144P © ALLEN 75 .34 75 - - X
22 1219A @ JAY 85 1.55 175 - - Seymour
23 F2208 B TBY visiase: honer il shesanssossiohs Sihase 80 2.45 100 - - ! "

NATIONAL WEATHER SERVICE
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Informacién de Tornados
Con. De Sullivan EF-3 (155 MPH, camino 13.15 millas)

Montgomery-Boone-Clinton Cos. EF-2 (120 MPH, camino
10.55 millas)

Montgomery-Boone Co. EF-0 (85 MPH, camino 1.77 millas)
Owen-Monroe Cos. EF-3 (138 MPH, camino 4.01 millas)
Con. De Howard EF-0 (80 MPH, camino 0.68 millas)

Con. De Howard EF-0 (80 MPH, camino 0.14 millas)

Con. De Howard EF-1 (110 MPH, camino 6.41 millas)

Con. De Morgan EF-2 (130 MPH, camino 8.6 millas)

Con. De Johnson EF-0 (95 MPH, camino 1.93 millas)

Con. De Johnson EF-3 (140 MPH, camino 3.54 millas)

* Indianapolis, Indiana
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_/Tornados Parecidos

Desplazamiento Rapido
de Nubes
© 2000 Tim Marshall i
Mirada Aterradora (Sin Dafos)

Gustnado Remolinos

No es un tornado, pero dano
similar a EF0 o EF1

No es un tornado, pero dafo
similar a EFO0 o EF1

Accidn: buscar refugio para estar seguro, informar
al NWS, monitorear de cerca.

Accion: no se requiere ninguna accién. Esté
preparado para retirarse en un lugar seguro de la
lluvia y los rayos.

- Polvo, suciedad o arena levantada del suelo en

- Fragmentos de nubes cerca de la base de una forma de columna de aire arremolinada

tormenta eléctrica que parecen rasgados por el
viento y desiguales

- Puede estar moviéndose lentamente, pero no
girando

- A menudo asociado con frentes de rafagas en
tormentas eléctricas en general

- No estan necesariamente asociados con tiempo
severo

- La rotacion suele ser el resultado de un fuerte
calentamiento de la superficie y gradientes de
temperatura en dias soleados

- Tipicamente breve y débil, pero las alturas pueden
extenderse varios cientos de pies




" -

Desplazamiento Rapido de

Nubes

 Vapor de la Planta
( ,qergia

M NATIONAL WEATHER SERVICE . A
* Indianapolis, Indiana
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Tornados Parecidos

¥y B2 Gustnadoes no son Tornados. No conexidn a la nube principal.

= - . 7-—.;-—- 5>

.

5 Courtes;bKSU_E

0:00/0:05 af) »“

NATIONAL WEATHER SERVICE . S
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OCEANIC AND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION ) 7


https://docs.google.com/file/d/1zV_oT5WnIr-uLwJaQIe6c-usUOuLCTBt/preview

g‘&g ¢Qué Informaria?

e Mire este video y piense en lo

que podria informar si viera
este articulo como observador
del tiempo

w NATIONALWEATHERSERV!CE : : :
‘_ Y * Indianapolis, Indiana

g” OCEANICAND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION


https://docs.google.com/file/d/1nXhzb7TmPLI447-fJftTZQl36dDt4v5b/preview

Recursos Para
Observadores

‘_: NATIONAL WEATHER SERVICE

* Indianapolis, Indiana

OCEANICAND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION



Pégina Web para Observadores de Tormentas

Ventanilla unica para observadores. Haznos saber qué mas podria necesitar.

&

ragss

e Materiales de Referencia del -

HOME FORECAST PAST WEATHER SAFETY INFORMATION EDUCATION NEWS SEARCH ABOUT
Observador

)i NATIONAL WEATHER SERVICE P

Local forecast by 2
~City, St* o ZIP tode News Headlines

I (] * Upcoming_ Central Indiana Spotter Training_Sessions
Sk 0 = Weather Ready Nation Ambassadors Opportunities
® E t H t Location Help
nirenamiento
Spotter Training Information Indianapolis, IN
Weather.gov > Indianapolis, IN > Spotter Training Information Weather Forecast Office

e Graficos de Prondstico

About Spotters Spotter Reference Training Submit a Report Amateur Radio Frequently Asked Questions

e Métodos para Presentar Informes Arontsporers

Real-time reports are critical in issuing warnings and saving lives. That's an indisputable fact. Spotters provide real-time ground-truth of local
conditions, such as hail size, wind speed, tornado development, and local damage, to help warn the public. Even as new technology allows the
National Weather Service to issue warnings with greater lead time, spotters will always serve as a critical link between radar indications of severe

[ J Fo rm u I a rio de Regist ro d e weather and what's happening on the ground
Observador 0 are spotters?

Virtually every community has some form of spotter network. Often, local fire and police personnel are trained to observe and report severe weather,
partly due to their extensive radio communication and 24-hour operations. Citizens may also be an active part of the spotter network, some with an avid
interest in the weather and many without. Some spotters are amateur radio operators. All share a sense of responsibility to their neighbors.

e Informacion de Radioaficionado T

SKYWARN is a program sponsored by the National Weather Service. The program is made up of thousands of volunteers who attend regular training
and then scan the skies of their communities identifying and reporting critical storm information. These volunteers, sometimes organized under the

[ FAQS SKYWARN banner in the U.S ., are typically trained by NWS forecasters to be the eyes and ears of both the warning forecasters and the local public
safety networks

NATIONAL WEATHER SERVICE

OCEANICAND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION https://WWW-Weather'gOV/ind/SpOtter ST N



e Escanea el codigo para visitar
weather.gov/ind/espanol

¢ Una manera mas facil de enviar
informes y obtener el prondstico

NATIONAL WEATHER SERVICE

OCEANICAND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION

Nuestra Oficina Severo Invernal Inundacién Calor Recreacién Reportes Glosario Boletin Informativo Alertas

REPORTES

Hay varias maneras de enviar su reporte al Servicio Nacional de Meteorologia de Indianapolis, Indiana. Puede utilizar cualquiera

de las siguientes opciones para hacernos llegar informacion importante. Por favor, asegurese de incluir el lugar donde se realizé
la observacion asi como también su afiliacion.

D Reporte de Tiempo Severo

Envianos un reporte

D Reporte de Inundacion

Envianos un reporte

D Reporte de Tiempo Invernal

Envianos un reporte

Facebook
Publicar informaciéon en Facebook: https://www.facebook.com/NWSIndianapolis

Twitter
Envianos un tweet: @NWSIndianapolis

Correo Electrénico
Envianos un correo electrénico: nws.indi li .gov

) Aplicacion Movil
Envianos informacién desde su telefono: MPing

Indianapolis, Indiana



https://www.weather.gov/ind/espanol

¢ Pronosticos de NWS para su Teléfono
7‘ é,,, s ‘;?\.' “Actiua como un App, pero no es realmente un App”
PS Abre Safari o Internet ol AT&T LTE 11:04 AM 7 74% () ol AT&T LTE 11:04 AM v 74% [ )

mobile.weather.gov

mobile.weather.gov (@ ) o N
T + s'forms
Ir a mobile.weather.gov - - Hi g7

National Weather Service ©

¢ Introduzca el Codigo Postal

Fishers IN © Detailed Forecast ©
e Mire el pronostico, Desplacese hacia abajo hasta Current Conditions o
. ., . . . Radar
Discusion del Prondstico si lo desea Indianapolis International Airport
Updated: 7 Aug 10:5_4 am EDT Satellite o
89 °F
e Guarda en tu pantalla de inicio y actuard como un ‘ g;’{H)“SeP“F Forecast Discussion [>)
Yo
App AFew Clouds (@) Forecast Graphics ©
e Escanea el cdigo para visitar o © e 2
. H 7 Aug 10:54 am EDT
https://mobile.weather.gov/ , R o
Today Thursggy
> .

n o

a NATIONAL WEATHER SERVICE
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https://mobile.weather.gov/

FEMA

FEMA

mPING

crowdsourcing weather reports

e Aplicacion de FEMA para Notificaciones
de Advertencia e

adisaster
Are raindrops falling on your head?

FEMA Are you getting hassled by hail? Is snow glistening in your treetops?

T -
' ‘ We need your weather reports for our research!
— https://www.fema.gov/ '
GET THE mPING APP!

il Verizon & 2:34 PM 84% @m The NOAA National Severe Storms Laboratory is 5 Downloadonlthe
— collecting public weather reports through a free app ' App Store
(w Edit available for smart phones or mobile devices. The app
< Back 2 FEMA is called “mPING,” for Meteorological Phenomena

Identification Near the Ground. GET IT ON

e mPING para Informes de Precipitaciones ek s bl

mPING reports are immediately archived into a

— https://mping.nssl.noaa.gov/ sy

> the app, reporters select the type of weather that is occurring, and tap “submit.”
The anonymous reports can be submitted as often as every minute

Update: Wind Chill Advisory issued WHAT DOES NOAA DO WITH THE REPORT | SEND?
January 25 at 2:33PM EST until eahor Tadare o
January 26 at 11:00AM EST > ground, so mPING repo

Areas Affected: Carroll; Warren; N rivacy® - L
Tippecanoe; Clinton; Howard; ...

NATIONAL WEATHER SERVICE

OCEANICAND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION
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https://www.fema.gov/
https://mping.nssl.noaa.gov/

NATIONAL WEATHER SERVICE
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OF

Escanea el cadigo para visitar www.weather.gov/ind/nwr

All Hazards

Weather Radio

NEaX s National Wirsthed Sacwizn

* Indianapolis, Indiana



*Una version en PDF de estas diapositivas con notas del orador y otros
recursos esta disponible en nuestra pagina web de Spotter.

e Escanea el codigo para visitar https://www.weather.gov/ind/spotter

*Los Observadores de Indiana Skywarn Central NO reciben numeros de
identificacion de observador

I"

*Usted es un voluntario, no “certificado” ni “oficial”. No puede infringir
las leyes o usar esta capacitacion como excusa para actos ilegales

*Su seguridad es la maxima prioridad, no se ponga en peligro

* Indianapolis, Indiana

v@ NATIONAL WEATHER SERVICE
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https://www.weather.gov/ind/spotter

entrenados de NWS Indianapolis, permanecer en la base de fansi

* Si desea ser agregado a la base de datos de observadores @ co 03 3308 33, seeesee o @

datos o actualizar su informacion de contacto, debera 32530000 3 eeane,,
completar nuestro formulario de registro en linea en el g2t R R S

siguiente enlace:

* formulario de registro 3200 FL  ooideoest o, s,
* Su informacién se agregara a nuestra base de datos de Pbls Jenl ow 3N
observadores internos y no se compartira con nadie @ % . o o

* Este formulario también esta disponible en la pagina web

de Spotter Escanea el codigo para completar
el formulario de registro

* Indianapolis, Indiana

vw NATIONAL WEATHER SERVICE
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScnbVokDTegB2Zu5qisO1nfutkUXQJDoVy3BCPybA01hw3plA/viewform?usp=sf_link

Y No olvide esta informacion

www.weather.gov/ind/spotter

* Redes Sociales (Facebook y Twitter/X)
* @NWSIndianapolis

* Hashtags - #INwx #NWSIND @ °303088 © 2000 03%° @
* Linea directa de Informes de Observadores - 4
(800) 499-2133 e 3 T podiadia L TR
* Enviar informes a través del sitio web de NWS ki o g
Indy (inws.ncep.noaa.gov/report) o Ton, 303% ese
* Correo electrdnico (nws.indianapolis@noaa.gov) @

e Radioaficionados

Escanea el cadigo para visitar el sitio
web de observadores y obtener una
version PDF de esta presentacion

Las preguntas o comentarios sobre esta presentacion se
pueden enviar a: Sam.Lashley@noaa.gov

* Indianapolis, Indiana
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http://www.weather.gov/ind/spotter

Los Creéditos

La Traduccion:

Cody Moore - Meteordlogo - NWS Indianapolis
Samantha Hernandez Lemus - Estudiante Voluntario - Ball State University

La Voz en Off:
Samantha Hernandez Lemus - Estudiante Voluntario - Ball State University
Produccién de Video:

Earl Breon - OPL - NWS Indianapolis
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